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^ (54) Title: POLYMERIC COMPOSITIONS CONTAINING POLYMERS AND IONIC LIQUIDS 

OS (54) Bezeichnung: POLYMERZUSAMMENSETZUNGEN AUS POLYMEREN UND lONISCHEN FLOSSIGKETTEN 

^ (57) Abstract: The invention relates to a polymeric composition which contains a polymer which is crystalline without ionic group 
O and at least one component exhibiting a plasticising property. The plasticiser of said polymeric composition is embodied m the 
^ fomi of an ionic Hquid whose content ranges from 0.1 to 30 mass %. The inventive method for producing and usmg the polymeric 
#»s composition is abo disclosed. 

^ (57) Zusammenfassung: Die Eifindung betriffi eine Polymerzusammensetzung. die zumindest ein zumindest teilkristallines Poly- 
O mer ohne ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit weichmachenden Eigenschaften aufweist, wobei die Polymeizu- 
^ sammensetzung als Weichmacher 0,1 Oew.-% bis 30 Gew..% ionische Flttsagkeit aufweist. sowie ein Verfahren zur Herstellung als 
auch die Verwendung dieser Polymo^usanmiensetzung. 
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Polvmerzusammengctzunpen aus Polviw ferftn und ionischen Flussigkeiten 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Polymerzusammensetzung, die zumindest ein 
zumindest teilkristallines Polymer ohne ionische Gruppen und zumindest eine Veibindung mit 
weichmachenden Eigenschaften aufweist, wobei die Polymeizusammensetzung als 
Weichmacher 0,1 Gew..% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit aufweist, sowie dn Verfahren 
zu deren Herstellung als auch deren Verwendung. 

Bereits seit mehreren Jahren sind ionische Flussigkeiten Gegenstand verschiedener 
Forschungsaibeiten. Unter einer ionischen Fliissigjceit versteht man allgemein eine Fliissigkeit, 
die ausschlieBlich aus lonen besteht. In Abgrenzung zum klassischen Begriff der Salzschmelze, 
bei der es sich gewohnlich um ein hochschmelzendes, hochviskoses und meist sehr korrosives 
Medium handelt, sind ionische FlQssigkeiten bereits bei niedrigen Temperaturen (< lOCC) 
flussig und relativ niedrigviskos. Auch wenn es einige Beispiele gibt, in denen 
Hochtemperatursalzschmelzen erfolgreich als Reaktionsmedien in praparativen Anwendungen 
eingesetzt warden, erlaubt doch erst die Tatsache, dass ionische Flussigkeiten bereits unter 
100 »C im fliissigen Zustand vorliegen, deren Einsatz als Ersatz fur konventionelle organische 
Losungsmittel in chemischen Prozessen. Obwohl ionische Flussigkeiten bereits seit 1914 
bekannt sind, wurden diese doch erst in den letzten 10 Jahren intensiv als Losungsmittel 
und/oder Katalysator in organischen Synthesen untersucht (Ubeisichtsartikel von K. R. Seddon 
in J. Chem. Technol. Biotechnol. 68 (1997). 351-356; T. Welton, in Chem. Rev. 99 (1999), 
2071-2083; J. D. Holbrey, K. R. Seddon in Clean Products and Processes 1 (1999) 223-236; P. 
Wasserscheid, W. Keim in Angew. Chem. 112 (2000), 3926-3945 und R. Sheldon in Chem. 
Comm. (2001), 2399-2407). 

S. Fischer et al. berichten in ACS Symp. Ser. 737 (1999), 143-150 uber Schmelzen von 
Hydraten anorganischer Salzeund zwar LU-2H20, LiC104-3H20. NaSCN/KSCN/LiSCN-2H20 
und LiC104-3H20/Mg(C104)2, als LSsungsmittel fur Cellulose. 

Polymercxtraktionen mit bei Raumtemperatur geschmolzenen Chloroaluminat-Salzen sind 
Gegenstand der Aibeiten von J. S. Wilkes et al. (Electrochem. Soc. Proceed. (2000) Volume 
99-41 (Molten Salts XII), 65). Es wurden l-Ethyl-2-methylimidazolium- 
chlorid/Aluminiumchlorid-Mischungen als ionische Fliissigkeiten verwendet und diverse 
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Polymere, u.a. Nylon, Polyethylen, PVC und Butylkautschuk, untersucht 

WO 00/16902 und auch WO 00/20115 beschaftigen sich mit speziellen ionischen 
Fliissigkeiten, die als Katalysator oder als Losungsmittel fur Katalysatoren bei verschiedenen 
5 organischen Synthesen eingesetzt werden. 

Sowohl fur die Anwendung als Solvens fur katalytische Reaktionen als auch fur andere 
Einsatzbereiche kann es vorteilhafl sein, die ionische Flussigkeit zu immobilisieren. Die 
Vorteile der Immobilisierung bei katalytischen Synthesen liegen in der vereinfachten 
10 Trennung, Gewinnung und Regeneriening des Katalysators und der geringeren 
Produktverschmutzung. 

Immobilisierte ionische Flussigkeiten sind beispielsweise aus EP-A-0 553 009 und US-A- 
5,693,585 bekannt. Beide Referenzen beschreiben einen calcinierten Trager, der mit einer 
15 ionischen Flussigkeit, die aus Aluminiumchlorid und einem alkylierten Anunoniumchlorid 
Oder Imidazoliniumchlorid besteht. Die immobilisierten ionischen Flussigkeiten werden als 
Katalysatoren in Alkylienmgsreaktionen verwendet. 

WO-A-01/32308 beschreibt ionische Flussigikeiten, die auf einem funktionalisierten Trager 
20 immobilisiCTt sind, der eine Komponente der ionischen Flussigkeit oder einen Vorlaufer einer 
solchen Komponente tragt oder enthalt. Die ionische Flussigkeit kann iiber das Anion durch 
Behandlung eines Tragers mit einer Anionenquelle, bevor die ionische Flussigkeit aufgetragen 
Oder gebildet wird, immobilisiert werden. Altemativ kann die ionische Flussigkeit 
immobilisiert werden, indem das Kation kovalent an den Trager gebunden oder in den Trager 
25 eingelagert ist. Die immobilisierten ionischen Flussigkeiten werden als Katalysatoren, z.B, fur 
die Friedel-Crafls-Reaktion verwendet. 

Auch die Arbeiten von N. Ogata, K. Sanui, M. Rikukawa, S. Yamada und M. Watanabe 
(Synthetic Metals 69 (1995), 521-524 und Mat. Res. Soc. Symp. Proc. 293, 135 ff.) 
30 beschaftigen sich mit "inunobilisierten" ionischen Flussigkeiten und zwar mit neuen 
Polymerelektrolyten, die ionenleitfahige Polymerkomplexe darstellen und durch Auflosen von 
verschiedenen polykationischen Salzen in ionischen Flussigikeiten (hierin auch als 
"Salzschmelzen" bezeichnet), die Aluminiumchlorid enthalten, gebildet werden. Bei den 
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polykationischen Salzen kann es sich urn Polyaminonium-. Polypyridinium-, Polysulfonium- 
und/oder Polyphosphoniumsalze handeln. Genauer untersucht wurde ein Polymerkomplex, der 
aus einem Polypyridiniumsalz und als ionische Flussigkeit aus einem Pyridiniumsalz und 
Aluminiumchlorid besteht. Das Polypyridiniumsalz stellt in diesem Falle die ionische 
Flussigkeit anstelle des Pyridiniumsalzes dar und ermoglicht, dass die Polymerkomplcxe 
diinne Schichten ausbilden konnen, was aus dem enormen Anstieg der Viskositat gegenQber 
der reinen ionischen Flussigkeit resultiert. Die neuen Polymerkomplexe weisen eine hohe 
lonenleitfahigkeit auf und sind wie andere Polymerelektrolyte fur die Anwendung in Batterien 
und Anzeigevorrichtungen von Interesse. 
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In US-A-6,025,457 sind Polyelektrolyte des "Salzschmelzen-Typs" offenbart, die ein Polymer 
des Salzschmelzen-Typs enthalten, das durch Reaktion eines Imidazoliumderivats, das einen 
Substituenten an der 1- und 3-Position tragi, mit mindestens einer organischen Saure oder einer 
organischen Saureverbindung, die eine Saureamid- oder Saureimidbindung auftveist, erhalten 
15 wird, wobd mindestens eine Komponente. d.h. besagtes Imidazoliumderivat oder besagte 
organische Saureverbindung ein polymerisieibares Monomer oder ein Polymer ist. Auch diese 
Polyelektrolyte zeigen eine hohe lonenleitfihigkeit bei Raumtemperatur und haben gute 
mechanische Eigenschaften. 

20 Weiterhin sind im Stand der Technik viele Polymerelektrolyte mit hoher Leitfahigkeit 
beschrieben, die aus einem nichtionischen Polymer in Kombination mit einer ionischen 
Flussigkeit bestdien. 

So beschreiben J. Fuller et al. in J. Electrochem. Soc. 144(4) (1997). L67-L70 kautschukartige 
25 Gelelektrolyte aus Poly(vinylidenfluorid-hexafluorpropyl)copolymeren und ionischen 
Fliissigkeiten auf Basis von l-Ethyl-3-methylimidazolium-triflatbzw. -tetrafluoroborat. 

In JP-A-1 0265673 wird die Herstellung von festen Polymereldctrolyten in Form von 
ionenleitender Folien durch Polymerisation von Hydroxyethylmethacrylat und 
30 Ethylenglykoldimethacrylat in Gegenwart einer ionischen Flussigkeiten auf Basis von 1- 
Butylpyridinium-tetrafiuoroborat offenbart 



Gegpnstand von JP-A-1 0265674 sind Zusammensetzungen aus Polymeren, z.B. Polyacrylnitril 
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und Polyethylenoxid, und ionischen Fliissigkeiten. Die ionischen Fliissigkeiten enthalten 
beispielsweise LiBF4 und l-Ethyl-S-methylimidazolium-tetrafluoroborat. Als Verwendungen 
werden feste Elektrolyte, antistatische Agenzien und Abschirmungen angegeben. 

5 Noda et al. berichten in Electrochim. Acta 45 (2000), 1265-1270, dass bestimmte 
Vinylmonomere in bei Raumtemperatur flussigen Salzschmelzen aus l-Ethyl-3- 
methylimidazolium-tetrafluoroborat bzw. 1 -Butylpyridinium-tetrafluoroborat in-situ 
polymerisiert werden konnen und transparente, hochleitfahige und mechanisch stabile 
Polymerelektrolyt-Folien ergeben. 



Fuller et al. (Molten Salt Fonim 5-6 (1998), 605-608) untersuchten Mischungen aus ionischen 
Flussigkeiten oder anderen Imidazoliumsalzen und Poly(vinylidenfluorid-hexafluorpropyl)- 
copolymeren. Diese Mischungen zeigen hohe Leitfahigkeit, themische StabilitSt und 
Dimensionsstabilitat fiir Anwendungen in Batterien, Brennstof&ellen oder kapazitiven 
15 Einheiten als hochleitfahige Polymerelektrolyte. 

Watanabe et al. offenbaren in Solid State Ionics 86-88 (1996), 353-356, dass bei Temperaturen 
unter lOO'^C flussige Salzmischungen aus Trimethylammoniumbenzoat, Lithiumacetat und 
Lithium-bis(trifluormethylsulfonyl)imid mit Polyacrylnitril und Polyvinylbutyral kompatibel 
20 sind und Systeme ergeben, aus denen filmbildende Polymerelektrolyte hergestellt werden 
konnen. 

Humphrey et al. (Book of Abstracts, 215* ACS National Meeting, Dallas. March 29-April 2 
(1998), CHED-332, ACS, Washington D.C.) beschreiben die Losung und Extraktion von 

25 Polymeren mit bei Raumtemperatur flussigen Salzschmelzen aus Aluminiumchlorid und einem 
organischen Chlorid-Salz. Die ionischen Flussigkeiten sind bzgl. ihrer Lewis-Aciditat 
einsteltbar imd werden durch Zugabe von Chlorwasserstoff zu Supersauren. 
In Chem. Commun. (2002), 1370-1371 wird PMMA durch radikalische Polymerisation in 
einer ionischen Flussigkeit hergestellt. Die Herstellung von weichgemachten Polymeren durch 

30 Polymerisation in ionischen Flussigkeiten ist allerdings nicht fiir alle Polymerarten geeignet. 
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Viele Polymere, wie z.B. Polyaramide, Polyester, Polyamide, Polyether(ether)ketone, konnen 
nur mit Hilfe von bestimmten Verfahren bzw. nur mit Schwierigkeiten verarbeitet werden. 
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Zum Teil ist die thermoplastische Verarbeitung dieser Polymermaterialien als solche nicht 
moglich, ohne dass eine Zersetzung der Polymerkette auftritt. Eine Verarbeitung von 
Polymeren wird vielfach nur durch Einmischen von Weichmachem ermoglicht. Fiir den 
Hochtemperatuibereich sind viele der bekannten Weichmacher nicht geeignet. Dies kann zum 
5 einen an der zu hohen Fluchtigkeit der Weichmacher oder zum anderen an einer 
Inkompatibilitat mit dem Polymer liegen. Insbesondere fur Polymere, die polare Gruppen, wie 
Z.B. bei den Polyamiden oder Polyestem, aufweisen, konnen haufig keine geeigneten, nicht 
korrosiven Weichmacher, die bei der Verarbeitung nicht ausgasen, gefunden werden. 

10 Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Polymerzusammensetzung, die 
einen Weichmacher aufweist, bereitzustellen, der die Eigenschaften von zumindest 
teilkristallinen Polymeren, die keine ionischen Gruppen aufweisen, insbesondere beziiglich 
ihrer thermoplastischen Verarbeitbarkeit, verbessert und nicht bzw. nur in geringem MaBe 
insbesondere bei den gemaB dem Stand der Technik gangigen Verarbeitungstemperatur^ von 

1 5 Thennoplasten fluchtig ist. 

Uberraschenderwdse wurde gefunden, dass Polymere, die keine ionischen Gruppen enthalten, 
durch den Zusatz von ionischen Flussigkeiten in ihrer Verarbeitbarkeit, vorzugsweise in ihrer 
thermoplastischen Verarbeitbarkeit, in ihren elektrischen Eigenschaften und in ihrer 

20 Vertraglidikeit mit anderen Systemen verbessert werden konnen. Obwohl die Verwendung von 
ionischen Flussigjceiten als Katalysator oder zur Herstellung von Polymerelektrolyten seit 
langerem aus der Literatur bekannt sind, wurde bislang nicht erkannt, dass die Anwesenheit 
von ionischen Flussigkeiten in Polymeren, die keine ionischen Gruppen aufweisen, die 
thermoplastische Verarbeitbarkeit verbessem und ionische Flussigkeiten deshalb als 

25 Weichmacher verwendet werden konnen. Die Losung war umso iiberraschender zumal sich 
zeigte, dass die ionischen Flussigkeiten auch als Losungsmittel fiir diese Polymere, die in 
organischen oder wassrigen Losungsmittel nicht oder nur ungeniigend loslich sind, eingesetzt 
und sonut weichgemachte Polymerzusammensetzungen erhalten werden konnen. 

30 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine Polymerzusammensetzung gemaB 
Anspruch 1 bestehend aus zumindest einem zumindest teilkristallinem Polymer ohne ionische 
Gruppen imd zumindest einer Verbindung mit weichmachenden Eigenschaften, wobei die 
Polymerzusammensetzung als Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische Flussigkeit 
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aufWeist. 



AuBerdem ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer Polymer- 
zusammensetzung, die zximindest ein Polymer ohne ionische Gruppen und zumindest eine 
5 Verbindung mit weichmachenden Eigenschaften aufweist, wobei die Polymerzusammcn- 
setzung als Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit aufweist. 

Des weiteren ist Gegenstand der Erfindung die Verwendung einer Polymerzusammensetzung 
gemaB Anspruch 1, sowie die Verwendung einer Polymerzusammensetzung, die gemaB dem 
10 erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt wurde. 

Die erfindung3gemaBe Polymerzusammensetzung hat den Vorteil, dass durch den 
losemittelartigen Charakter der ionischen Fliissigkeit eine Erhohung der FlieBfahigkeit der 
Schmelzen dieser Polymerzusammensetzung gegeben ist, wobei der besondere Vorteil in der 

15 Nichtfluchtigkeit der ionischen Fliissigkeit auch bei den Verarbeitungstemperaturen der 
Polymeiblends besteht. Damit konnen entweder Verarbeitungstemperaturen verwendet werden, 
bei denen die bisher verwendeten Weichmacher bzw. Verarbeitungshilfsmittel bereits einen zu 
hohen Dampfdruck aufweisen und zu Ausgasungen und/oder Form- bzw. 
Werkzeugbelagsbildungen fuhren, oder die Polymere konnen durch die weichmachende 

20 Wirkung bei niedrigeren Temperaturen verarbeitet werden. Dies ist insbesondere bei 
teilkristallinen oder kristallinen Polymeren von Vorteil, da diese auf Grund ihrer Morphologie 
iiberlicherweise hohere Schmelztemperaturen und damit verbunden hohere Verarbeitungs- 
temperaturen (im Vergleich zu einem amorphen Polymer, wie z.B, PMMA) aufweisen. Durch 
den Einsatz von nicht-fliichtigen Weichmachem bei teilkristallinen oder kristallinen Polymeren 

25 wird es ermoglicht, diese Polymere bei hoheren Temperaturen zu verarbeiten bzw. einzusetzen. 
Durch den Einsatz der ionischen Flussigkeiten als Weichmacher wird die FlieBfahigkeit der 
Polymermaterialien im geschmolzenen Zustand erhoht. Aufgrund ihres nicht-fliichtigen und 
ionischen Charakters und ihren besonderen Loseeigenschaften lassen sich ionische 
FlOssigkeiten als Weichmacher bzw. Losemittel, insbesondere fur Polymere oder Substanzen 

30 verwenden, die in organischen oder wassrigen Losemitteln nicht oder nur ungeniigend Idslich 
sind. Beim Einsatz von vemetzten oder vemetzenden Polymeren in einem Stoffgemisch kann 
die ionische Fliissigkeit ebenfalls als Weichmacher, der die Glastemperatur herabsenkt, 
eingesetzt werden. 
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Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung, die zumindest ein zumindest teilkristallines 
Polymer ohne ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit weichmachenden 
Eigenschaften aufweist, zeichnet sich dadurch aus, dass die Polymerzusammensetzung als 
Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 Gew.-% bis 25 Gew.-% und 
5 besonders bevorzugt von 1 Gew.-% bis 16 Gew.-% an ionische Fliissigkeit aufsveist. Die 
Konzentration der ionischen Fliissigkeit betragt im Falle des Polyamids als thermoplastisch 
verarbeitbares Polymer, bei dem die ionische Fliissigkeit als Weichmacher eingesetzt wird, 
vorzugsweise von 1 Gew.-% bis 25 Gew.-%, bevorzugt von 3 Gew.-% bis 16 Gew.-%. 

10 Vorzugsweise weist die ionische Fliissigkeit ein Salz mit einem Kation, gemaB den 
nachfolgenden Strukturen 1 bis 12 auf. 
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wobei Rl, R2, R3, R4, R5 und R6, gleich oder unterschiedlich und Wasserstoff, einen linearen 
Oder verzweigten aliphatischen KohlenwasserstofBrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen 
cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30 Kohlenstoffatomen, einen aromatischen 

5 Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, einen Alkylarylrest mit 7 bis 40 
Kohlenstoffatomen, einen durch ein oder mehrere Hcteroatome (Sauerstoff, NH, NCH3) 
unterbiochenen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 20 
Kohlenstoffatomen, einen durch ein oder mehrere Funktionalitaten, ausgewahlt aus der Gruppe 
-O-C(O)-, -(O)C-O-, -NH-C(OK -(O)C-NH, .(CH3)N-C(0)-, -(0)C-N(CH3)-, -S(0)2-0., -O 

10 S(0)2-. -S(0)2-NH-, .NH-S(0)2-, -S(0)2-N(CH3)-, -N(CH3)-S(0)2-, unterbrochenen linearen 
Oder verzweigten aliphatischen KohlenwasserstofBrest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatom^i, einen 
endstandig -OH, -NH2, -N(H)CH3 fiinktionalisierten linearen oder verzweigten aliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen oder einen blockweise oder statistisch 
aufgebauten Polyether gemafi -(R^-O)n-R* bedeuten, wobei R^ ein 2 bis 4 Kohlenstoffatome 

15 enthaltender linearer oder verzweigter KohlenwasserstofBrest ist, n = 1 bis 30 ist und R* 
Wasserstoff, einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 
Kohlenstoffatomen, einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30 
Kohlenstoffatomen, einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 
KohlenstoflFatomen, einen Alkylarylrest mit 7 bis 40 Kohlenstoffatomen bedeutet oder ein Rest 

20 -C(0)-R' mit R^ gleich einem linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest 
mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, einem cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30 
Kohlenstoffatomen, einem aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 
Kohlenstoffatomen, einem Alkylarylrest mit 7 bis 40 Kohlenstoffatomen sind; und einem 
Anion, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Halogeniden, d.h. Chlorid, Bromid und 

25 lodid, vorzugsweise lodid; Phosphat; Halogenophosphaten, vorzugsweise Hexafluorophosphat; 
Alkylphosphaten; Nitrat; Sulfet; Hydrogensulfat; Alkylsulfaten, vorzugsweise Octylsulfat; 
Arylsulfaten; perfluorierten Aryl- und Alkylsulfaten; Sulfonat, Alkylsulfonaten; 
Arylsulfonaten; perfluorierten Aiyl- und Alkylsulfonaten, vorzugsweise Triflat; Perchlorat; 
Tetrachloroaluminat; Tetrafluoroborat; Alkylboraten, vorzugsweise B(C2H5)3C6H|3~; Tosylat; 
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Saccharinat; Alkylcarboxylaten und Bis(perfluoralkylsulfonyl)amid-Anionen, vorzugsweise 
das Bis(trifluonnethylsulfonyl)ainid-Anion, oder eine Mischung mehrerer solcher Salze. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung 
5 weist die ionische Fliissigkeit halogenfreie Anionen auf, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 
aus Phosphat, Alkylphosphaten, Nitrat, Sulfat, Alkylsulfaten, Arylsulfaten, Sulfonat, 
Alkylsulfonaten, Arylsulfonaten, Alkylboraten, Tosylat, Saccharinat und Alkylcarboxylaten, 
besonders bevorzugt sind Alkylsulfate, insbesondere Octylsulfat, und Tosylat. 

10 In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Polymerzu- 
sammensetzung weist die ionische Fliissigkeit unterschiedliche Anionen und/oder Kationen 
auf. Die z.B. als Weichmacher eingesetzten, ionischen Fliissigkeiten konnen somit einzeln oder 
im Gemisch in der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung eingesetzt werden. 

15 Die Herstellung der ionischen Flussigkeit erfolgt wie sie in der Literatur, u.a. in S. Saba, A. 
Brescia, M. Kaloustian, Tetrahedron Letters 32(38) (1991), 5031-5034, EP 1 072 654 und 
EP 1 178 106,beschriebenist. 

Vorzugsweise weist die erfindimgsgemaBe Polymerzusammensetzung zumindest ein 
20 themioplastisch veraibeitbares Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der (Co)p61yamide, 
(Co)polyester, Polycarbonate, Polyurethane, Polyphenylenether, Polyolefine, 
(Co)polyetheramide, Polyaramide, Polyether(ether)ketone, Polyetheresteramide, auf. 

In einer besonderen Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung weist 
25 sie zumindest ein thermoplastisch verarbeitbares Polymer aus der Gruppe der Homopolyamide 
auf. Bevorzugt sind hierbei Homopolyamide gemafi der Struktur 13 oder Struktur 14, wobei 
sowohl n ^ 2 als auch k > 2 (unabhangig voneinander) und m > 3 ist. 




oder 




13 



14 
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Beispiele fur Polymere gemaB den Strukturen 13 und 14 sind Polyamid 46, Polyamid 66, 
Polyamid 69, Polyamid 612, Polyamid 1012, Polyamid 1212, Polyamid 6, Polyamid 11 und 
Polyamid 12. 

5 In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung weist 
diese aromatische Polyamide auf der Basis von aromatischen Dicarbonsauren und/oder 
aromatischen Diaminen, bevorzugt sind aromatische Polyamide auf der Basis von 
Terephthalsaure, z.B. Polyamid PA-6,3T, Isophthalsaure und Naphthalindicarbonsauren, auf. 
Bevorzugt weist hieibei die erfindungsgemafie Polymerzusammensetzung ein thermoplastisch 

10 verarbeitbares Polymer gemaB den nachfolgenden Strukturen 15, 16 und 17 auf, wobei x = 2 
bis 22 und y = 2 bis 22 ist: 




In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Polymer- 
zusammensetzung weist diese aliphatische Polyamide und/oder Copolyamide auf. Die 
15 Polyamide der erfindungsgemaBen Polymerzusanunensetzung weisen als polyamidbildendes 
Monomer vorzugsweise Lactame bzw. (O-Aminocarbonsauren auf, die 4 bis 19 und 
insbesondere 6 bis 12 Kohlenstoffatome enthalten. Besonders bevorzugt werden c- 
Caprolactam, e-Aminocapionsaure, Capryllactam, to-Aminocaprylsaure, Laurinlactam, 
(O-Aminododecansaure und/oder w-Aminoundecansaure eingesetzt. 

20 

Kombinationen von Diamin und Dicarbonsaure sind beispielsweise Hexamethylendiamin / 
Adipinsaure, Hexamethylendiamin / Dodecandisaure, Octamethylendiamin / Sebacinsaure, 
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Decamethylendiamin / Sebacinsaure, Decamethylendiamin / Dodecandisaure, 
Dodecamethylendiamin / Dodecandisaure und Dodecamethylendiamin / 2,6- 
Naphthalindicarbonsaure. Daneben konnen aber auch alle anderen Kombinationen eingesetzt 
werden wie Decamethylendiamin / Dodecandisaure / Terephthalsaure, Hexamethylendiamin / 
Adipinsaure / Terephthalsaure, Hexamethylendiamin / Adipinsaure / Caprolactam, 
Decamethylendiamin / Dodecandisaure / w-Aminoundecansaure, Decamethylendiamin / 
Dodecandisaure / Laurinlactam, Decamethylendiamin / Terephthalsaure / Laurinlactam oder 
Dodecamethylendiamin / 2,6-Naphthalindicarbonsaure / Laurinlactam. 



10 Die erfindung$gemaBe Polymerzusammensetzung kann als thermoplastisch verarbeitbares 
Polymer Copolyamide enthalten. Hierfur eignen sich bevorzugt solche, die Grundmonomere 
enthalten, welche zu den obengenannten Homopolyamiden fuhren. Als Cokomponente konnen 
Laurinlactam, 1 l-Aminoundecansaure, Caprolactam, Adipinsaure/Hexamethylendiamin, 
Dodecandisaure/Hexamethylendiamin, DodecandisSure/Methylpentandiamin, 

15 Dodecandisaure/Decamethylendiamin und Dodecandisaure/Isophorondiamin eingesetzt 
werden. Derartige Copolyamide werden z.B. in DE 39 21 164, DE 23 24 160, DE 19 39 758 
und DE 32 48 776 beschrieben. Die aufgefuhrten Copolyamide konnen einzeln oder im 
Gemisch fur die erfindungsgemaBe Polymerzusanunensetzung eingesetzt werden. Sowohl die 
Homopolyamide als auch die Copolyamide konnen linear oder verzweigt sein. 

20 

Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung kann als thermoplastisch verarbeitbares 
Polymer Homo- und/oder Copolyester, wie z.B. Polyalkylenterphthalate; insbesondere 
Polyethylenterephthalat und Polybutylenterephthalat, Polybutylennaphthalat, 
Polyethylennaphthalat, l,4-Cyclohexandimethanol(co)polyester, Polycaprolacton, 
25 Polyoxytetramethylen-b-polybutylenterephthalat, Polylactide, aufweisen. Vorzugsweise sind 
dies Copolyester gemafi der Struktur 18: 



o o ' 
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wobei d = 2 bis 6, e = 2 bis 4, a > 20, b = 0 bis 40, c = 1 bis 40 sind und die Struktureinheiten, 
die auf Monomere mit jeweils zwei Hydroxylgruppen basieren, Iconnen linear oder verzweigt 
sein. Bevorzugt sind Copolyester gemafi der Struktur 19: 





19 



wobei g = 1 bis 5, f = 1 bis 5 und Q und S unabhangig voneinander bivalente Reste, z.B. 
gemaS den Strukturen 20, 21, 22 und 23, sein kdnnen: 



10 



XT. 



20 



CH, 



21 



XX 



Oder 



22 



CH, 



23 



Besonders bevorzugt sind Copolyester, die aus verschiedenen Hydroxycarbonsauren und/oder 
Lactonen entstehen, gemafi der Struktur 24: 



15 



24 



wobei sowohl RIO als auch Rll lineare oder verzweigte Alkylreste, vorzugsweise o >1 und 
q < 200 und bevorzugt jedoch o > 1 0 und q < 70 sein kdnnen. 
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Ganz besonders bevorzugt sind Copolyest» gemaB der Stniktur 25: 

O 

o 

25 

5 

wobei R12 lineare oder verzweigte Alkylreste, die entweder gleich oder verschieden sein 
koimen, R13 ein Kohlenwasserstoffgruppe mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, z.B. -<CH2)2-, 
-CH2-CH(CH3)-, -(CH2)4- und p = 1 bis 40 sein konnen. In einer besonderen Ausfuhrungsform 
k5nnen verschiedene Lactone als Monomere eingesetzt werden. 

10 

Ebenso bevorzugt kann eine erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung thermoplastisch 
verarbeitbare Polymere, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbonate, Polyolefine, 
Polyurethane, die thermoplastisch verarbeitbar sind, Polyphenylenether, wie sie in EP 
0 657 519 beschrieben sind, Copolyetheramide und Copolyetheresteramide, aufweisen. 

15 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemaBe Polymerzusanrunensetzung 
zumindest ein vemetztes oder zumindest ein zu vemetzendes Polymer auf. Vorzugsweise weist 
die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzug zumindest ein Polymer, ausgewahlt aus der 
Gruppe der (Co)polyamide, (Co)polyester, Polycarbonate, Polyurethane oder 
20 Polyphenylenether, auf. Diese erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung ermoglicht es, ein 
vemetztes weichgemachtes Polymer mit einem nicht fluchtigen Weichmacher, der ionischen 
Fliissigkeit, herzustellen. 

Die in der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung enthaltenen Polymere konnen linear 
25 oder verzweigt sein. Die erfindungsgemaBen Polymerzusanunensetzungen konnen ein oder 
mehrere Polymere, sei es als Polymerblend, Copolymer oder physikalisches Gemisch, 
enthalten, vorzugsweise weist die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung zumindest 
eine Polymermischung oder zumindest ein Polymerblend auf Die polymere Komponente kann 
Additive, wie beispielsweise UV-Stabilisatoren, Fullstoffe, Flammschutzmittel, 
30 Antioxidantien, aufweisen. Die erfindungsgemaBe Polymerzusanwnensetzung kann in einer 
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besonderen Ausfuhmngsform modifizierte, z.B. endgruppenmodifizierte Polymere aulweisen. 

Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung weist vorzugsweise, im Vergleich zu einem 
Polymer ohne die Anwesenheit der ionischen Flussigkeit, einen um 18IC niedrigere 
5 Glastemperatur auf, gemessen gemafi Differential Scanning Calorimetry (DSC). 

Des weiteren weist die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung, die ein kristallines oder 
teilkristallines Polymer aufweist - im Vergleich zum Polymer ohne die Anwesenheit der 
ionischen Flussigkeit - eine hdhere Rekristallisationsfahigkeit gemessen durch Einsetzen der 
10 Rekristallisation bei hoherer Temperatur bei einem DSC-Abkuhlungsversuch aus der 
Polymerschmelze. 

Diese morphologischen Eigenschaften konnen die Verarbeitbarkeit, insbesondere die 
thermoplastische Verarbeitbarkeit der erfindungsgemaflen Polymerzusammensetzung 
15 gegenuber einer Polymerzusammensetzung ohne eine ionische Flussigkeit verbessem. Dies 
zeigt sich z.B. dadurch, dass die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung bei tieferen 
Temperaturen geformt weitlen kann, ohne dass eine Zersetzung der Polymerkette erfolgt, oder 
der Fomigebungspiozess kaim bei hoheren Temperaturen erfolgen, ohne dass der 
Weichmacher - die ionische Flussigkeit - fliichtig ist. 



Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung kann zusatzlich mikrobizide Eigenschaften 
aufweisen. Diese erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzungen mit mikrobiziden 
Eigenschaften weisen bevorzugt eine ionische Flussigkeit mit einem quartemaren Ammonium- 
Ion, besonders bevorzugt jedoch TEGOTAIN® 3300, das selbst bereits mikrobizide 
25 Eigenschaften aufweist, auf In einer besonderen Ausfiihrungsft)rm der erfindungsgemaBen 
Polymerzusammensetzung kann zumindest eines der eingesetzten Polymere bereits 
mikrobizide Eigenschaften aufweisen. Polymere, die mikrobizide Eigenschaften aufweisen, 
werden u.a. in DE 199 52 221, DE 199 43 344 oder DE 199 40 023 beschrieben. 

30 Des weiteren kann die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung zusatzlich antistatische 
Eigenschaften aufweisen. Die antistatischen Eigenschaften konnen entweder iiber die 
Anlagerung von Wassermolekulen (erhohte Wasseraufiiahme) und damit nach dem Prinzip der 
allgemein bekannten LeitfShigkeitsverbesserung von polymeren Werkstoffen durch Zugabe 



20 
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von Salzen, wie z.B. Kaliiunformiat, erfolgen oder durch eine der zugesetzten ionischen 
Flussigkeiten intrinsisch zuordenbaren lonenleitfahigkeit hervorgerufen werden. 

Bei dem erlindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung einer Polymerzusammensetzung, die 
5 zumindest ein Polymer ohne ionische Gnippen und zumindest eine Verbindung mit 
weichmachenden Eigenschaften aufweist, wobei die Polymerzusammensetzung als 
Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigjceit aufweist, insbesondere der 
erfindungsgemaUen Polymerzusammensetzung wird vorzugsweise zunachst die ionische 
Fliissigkeit mit einer polymeren Komponente der Polymerzusammensetzung, beispielsweise 
10 mit zumindest einem der Polymere, in Kontakt gebracht und anschlieBend wird die ionische 
Flussigkeit in der Polymerzusammensetzung verteilt. Hierbei kann eine der Komponenten der 
erfindungsgemaBen Polymerzusanunensetzung im geschmolzenen oder festen Zustand oder 
gelost in einem Losemittel vorliegen. In dem Falle, dass eine der Komponenten der 
erfindimgsgemaBen Polymerzusanunensetzung in einem Losemittel gelost eingesetzt wird, 
15 kann anschliefiend das Losemittel von der Vorstufe der erfindungsgemaBen 
Polymerzusammensetzung abgetrennt werden, bevorzugt geschieht dies durch ein thermisches 
Trennverfahren, wie z.B. Destination, oder durch Ausfallen der erfindungsgemaBen 
Polymerzusammensetzung, z.B. durch Zusatz eines Nicht-Losemittels oder durch Absenken 
derTemperatur. 



In einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens kann das Lose- oder 
Quellungsmittel, das in diesem Falle gleich der ionischen Flussigkeit ist, in der 
erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung enthalten bleibm. Dies ist besonders vorteilhafi 
bei mehrphasigen Polymersystemen, bei der z.B. nur eine der polymeren Komponente mit der 

25 ionischen Flussigkeit vertraglich ist, hieraus konnen sich fur das Mehrphasensystem 
zusatzliche neue Eigenschaften ergeben, bevorzugt an den Phasengrenzen. Eine weitere 
VerwendungsmSglichkeit der erfindungsgemaBen Polymerzusanunensetzung, bei der die 
ionische Flussigkeit enthalten bleibt, ist das L5sen oder Anquellen einer Polymerkomponente 
eines Mdirphasensystems, wobei eine weitere Polymerkomponente mit der reinen ionischen 

30 Flussigkeit unvertraglich ist. Dxirch Mischen oder Kneten dieses Mehrphasensystems kann man 
erreichen, dass die ionische Flussigkeit in die Phase, die mit der reinen ionischen Flussigkeit 
imvertrSglich ist, iibergeht. 



20 
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In einer besonderen Ausfuhrungsfonn des erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgt das Verteilen 
der ionischen Flussigkeit in der Polymerzusamimensetzung mittels eines Mischprozesses. 
Hierbei kann die ionische Flussigkeit mit der schmelzflussigen Phase der polymeren 
Komponente in Kontakt gebracht und anschliefiend durchmischt werden. Eine weitere 

5 Moglichkeit besteht darin, die ionische Fliissigkeit mit der festen Phase der polymeren 
Komponente in Kontakt zu bringen, anschliefiend aufzuschmelzen und danach zu 
durchmischen. Beispielsweise kann dies durch ein mechanisches Mischen der polymeren 
Komponente und der ionischen Fliissigkeit mittels eines Extruders oder Riihrers bei 
angemessenen Temperaturen erfolgen, bevorzugt ist das Mischen der einzelnen Komponenten 

10 der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung in einem 1 - oder 2-Wellenkneter, wobei die 
polymere Komponente im geschmolzenen Zustand vorliegt. Des weiteren kann beim 
Mischprozess die polymere Komponente in der ionischen Fliissi^eit bei hoheren 
Temperaturen gelost werden oder es werden sowohl die polymere Komponente als auch die 
ionische Flussigkeit in einem Losemittel gelost In einer besonderen Ausfiihrungsform dieses 

15 Verfahrensteilschritt wird die polymere Komponente, die 2.B. ausgefalltes, spriihgetrocknetes 
Oder (kalt-)gemahlcnes Polymer aufweist, mit der ionischen Flflssigkeit gegebenenfalls durch 
Zusatz eines Losemittels fur die ionische Flussi^eit, das ein Nicht-Losemittel fur die 
polymere Komponente darstellt, gemischt, urn somit eine homogene Verteilung der ionischen 
Flussigkeit in der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung zu erhalten. 

20 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgt das 
Verteilen der ionischen Fliissigkeit in der Polymerzusammensetzung mittels Difftision. 
Bevorzugt ist hier das Impragnieren von Polymerpulvem mittels einer ionischen Flussigkeit, 
besonders bevorzugt ist das Impragnieren von Folien, Fasem, Schaumen oder Spritzgussteilen 
25 unter Verwendung von HilSsstoffen, wie z.B. Losemittel, 

Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemaB erfindungsgemaBen 
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann z.B. in einem Verfahren zur 
Formgebung eingesetzt werden. Bei der Formgebung kann ein Kunststoff, der eine 
30 erfindungsgemaBe Polymerzusanunensetzung bzw. eine gemaB erfindungsgemaBen Verfahren 
hergestellte Polymerzusammensetzung aufiveist oder die erfindungsmaBige 
Polymerzusammensetzung selbst ist, mittels z.B. Spritzguss, Extrusion oder Blasfonnen 
thermisch geformt werden. Bei der Spritzgussverarbeitung von Thermoplasten kommt es 
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insbesondere auf eine gute Verarbeitbarkeit der Polymermaterialien an. Diese kann bei der 
Verwendung von Polymeren mit stark polaren aufgrund der intra- und intermolekularen 
Wechselwirkungen eingeschrankt sein. Durch den Einsatz der erfindungsgemafien 
Polymerzusammensetzungen bzw. der gemaU dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten 
5 Polymerzusammensetzung, bei denen ionische Fliissigkeiten als Weichmacher, eingesetzt 
werden, werden die Wechselwirkungen zwischen den polymergebundenen fiinktionellen 
Gruppen emiedrigt und damit eine verbesserte Verarbeitbarkeit erreicht. 

Die erfindungsgemafie Polymerzusammensetzung bzw. die gemaB erfindungsgemaBen 
10 Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann auch als Einsatzstoff in Spinnprozessen 
verwendet werden. Bei zu Fasem zu verspinnenden Polymeren kann die ionische Flussigkeit 
den Spinnprozess ermoglichen bzw. erleichtem. Aufgrund der Emiedrigung der 
Schmelzviskositat durch den Zusatz von ionischen Fliissigkeiten kann das Verarbeitungsfenster 
fur den Spinnprozess erweitert werden; gleiches gilt fiir die Folienherstellung oder andere 
15 Extnisionsverfahren. 

Die als weichmachende Veraibeitungshilfsmittel enthaltenen ionischen Fliissigkeiten in den 
erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzungen bzw. in den gemaB dem erfindungsgemaBen 
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzungen konnen, sofem sie mit Wasser oder einem 
20 anderen mit dem Polymer unvertraglichen Losemittel mischbar sind, auch nach der 
Verarbeitung aus den Polymeren wieder extrahiert werden, wodurch Struktur und 
Eigenschaften des Polymers verandert werden kann. Hierdurch konnen sich fiir einzelne 
Polymertypen neue Anwendungsgebiete erschlieBen. 

25 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Polymerzusammensetzung bzw. der gemaB erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten 
Polymerzusammensetzung zur Herstellung von Folien. Filmen, Sportschuhe, Beschichtungen, 
bevorzugt bei Sportgeraten oder -artikeln, wie z.B. die Beschichtungen von Snowboards, und 
Membranen. Bevorzugt ist die Verwendung der erfindungsgemaBen Polymerzusanmiensetzung 

30 bzw. der gemafl erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polymerzusammensetzung als 
Schmelzkl*er, Haftvermittler, Binder, FuUmaterial oder Packaging Material. Die Verwendung 
der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung bzw, der gemSB erfindungsgemaBen 
Verfehren hergestellten Polymerzusammensetzung als Haftvermittler dient bevorzugt in 
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polymeren Vielstof&ystemen, wie z.B. in Mehrschichtrohren oder Compoundsystemen. In 
Displays oder anderen elektronischen Bauteilen kann die erfindungsmaBige 
Polymerzusammensetzung bzw. die gemaB erfindungsgemaflen Verfahren hergestellte 
Polymerzusammensetzung ais Binder, Fullmaterial oder als Packaging Material verwendet 
5 werden, Bei der Herstellung von Membranen, bevorzugt von keramischen Membranen, kann 
die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemaB erfindungsgemaBen 
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung verwendet werden, daraus kann sich eine 
Verbesserung der Trennwirkung der Membran einstellen. 

10 Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemaB erfindungsgemaflen 
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann als Bestandteil einer Mischung von 
Polymeren, die nicht mischbar oder nicht vertraglich sind, ais Vertraglichkeitsverbesserer zur 
Herstellung eines Polymerblends, bevorzugt von homogenen Polymerblends verwendet 
werden. 



In einer weiteren Verwendung der erfindungsgemaBen Polymerzusammensetzung bzw. der 
gemaB erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polymerzusammensetzung kann diese als 
Viskositats- und/oder Leitfihigkeitsmodifier in Polymermischungen oder -kompositionen 
verwendet werden. Hierbei kann die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung bzw. die 
20 gemaB erfindungsgemaBen Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung als sogenannte 
Masterbatch verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung bzw. die gemaB erfindungsgemaBen 
Ver&hren hergestellte Polymerzusammensetzung kann in diesen Verwendungen im Gemisch 
25 mit anderen Polymeren oder direkt eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzvmg bzw. die gemaB erfindungsgemaBen 
Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung ermoglicht es, neuartige Binder- bzw. 
Klebersysteme herzustellen. Durch die Anwesenheit von ionischen Gruppierungen durch die 
30 ionische Fliissigkeit kann das Klebeverhalten der erfindungsgemaBen Polymerzusammen- 
setzung bzw. der gemaB erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polymerzusammen- 
setzung zu polaren oder durch die ionischen Fliissigkeiten angequollenen bzw. angeldsten 
Oberflachen verbessert werden. 
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Leitfahige Bindersysteme und Klebstoffe werden nach dem heutigem Stand der Technik durch 
Zusatz von speziellen Leitfahigkeitsfullstoffen hergestellt. Antistatik-Ausriistungen von 
Formmassen, Lacken, Gummi und Schaumstoffen werden entweder durch Einarbeitung von 
leitfahigkeitsverbessemden Fullstoffen, Fasem, z.B. RuB oder Grafit, oder niedermolekularen 

5 Salzen, wie Kaliumformiat, erzeugt. Elektrisch leitende Klebstoffe haben sich in der 
Vergangenheit als Alternative bzw. in Erganzung zum WeicMoten irisbesondere in der 
Elektronik eingefuhrt. Als Basispolymere kommen vorwiegend Epoxidhaize zum Einsatz; 
aufierdem sind Klebstoffsysteme auf Cyanacrylat-, Silicon- und Polyimidbasis bekannt. Als 
leitfahigkeitsanhebende Additive sind Gold, Silber, Kupfer oder Nickel in Plattchen- bzw. 

10 Flockenform bekannt, ebenso 2.B. silberuberzogene Glas-Beads (EP 0 1 95 859). 

Daneben ist zum Stand der Technik bei leitfahig ausgerusteten Polymermaterialien fiir 
elektronische Anwendungen zu erwahnen, dass es Materialien gibt, die entweder uber eine 
Zugabe von intrinsisch leitfahigen Polymennaterialien (z.B. BF4-dotiertes 
15 Poly(ethoxythiophen)) als Additiv fiir heiflsiegelbare antistatisch ausgerustete Filme (DE 42 19 
410) Oder die mil Zusatz von leitfahigen Partikeln oder antistatisch bzw. leitfahig ausgerusteten 
Fasem die Leitfahigkeit des Polymerblends anheben. 

Die Anpassung der elektrischen Eigenschaflen der erfindungsgemaBen Polymerzusammen- 
20 setzung bzw. der gemaB erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polymerzusammen- 
setzung ist durch die Einbringung der ionischen Gruppierungen mittels der ionischen Flussig- 
keiten in die Polymerzusammensetzung in weiten Bereichen mSglich. Damit ist eine zusatz- 
liche antistatische oder zum Teil auch halbleitende Eigenschaft der erfindungsgemaBen Poly- 
merzusammensetzung bzw. der gemaB erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polymer- 
25 zusammensetzung erzeugbar. Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung bzw. die ge- 
maB erfindungsgemaBen Verfahren hergestellte Polymerzusammensetzung kann daher in elek- 
trischen und elektronischen Bauteilen als halbleitender bzw. antistatischer Binder oder Kleber 
zur (Co-)Extrusions- oder Spritzgussverarbeitung eingesetzt werden. Die Verwendung der er- 
findungsgemaBen Polymerzusammensetzung bzw. der gemaB erfmdungsgemaflen Verfahren 
30 hergestellten Polymerzusammensetzung, z.B. in elektronischen Bauteilen, kann aufgrund der 
variablen elektrischen und thermischen Eigenschaflen dieser Systeme besonders vorteilhaft 
sein. 
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Die folgenden Beispiele sollen die Erflndung naher erlautem, ohne ihren Schutzumfang 
einzuschranken: 

Beispiel: Herstellung einer erfindungsgemafien Polymerzusammensetzung 
5 5 g VESTAMELT, ein Schmelzkleber auf der Basis von Copolyamiden der Degussa AG und 
15 Gew.-% ionische Flussigkeit bezogen auf VESTAMELT (entspricht 0,75 g ionischer 
Flussigkeit) in 25 g Aceton wurden in einer Schiittelapparatur inniglich vermischt und 
anschlieBend wurde im Rotationsverdampfer das Aceton entfemt, 

10 Als ionische Fliissigkeiten wurden eingesetzt: 

• 1 -Ethyl-3-methylimidazoliniuni tosylat 

• Trioctylammoniuni octylsulfat 

• 1 ,3-Dimethylimidazolinium octylsulfat 

15 Als VESTAMELT-Pulver wuiden eingesetzt: 

• VESTAMELT VM 250-P2 

• VESTAMELT VM 430-P2 

• VESTAMELT VM 470-P830 



20 In der folgenden Tabelle ist die Absenkung der Schmelz* bzw. Glastemperatur und die 
gleichzeitige Eihohung der Schmelzentbalpien im Vergleich zu den Originalpulvem 
dargestellt. 



VESTAMELT 


Ionische Flussigkeit 


ATm (K) 


ATg(K) 


A(AH) (J/g) 


VM250 


Trioctylanunonium octylsulfat 


-4,8 


n.b. 


14,5 


VM430 


l-Ethyl-3-meth^inudazoliniuin tosylat 


-5.4 


-14,3 


16,3 


Trioctylanunonium octylsulfat 


-5.7 


-10,0 


1,7 


1,3-Diniethylimidazolinium octylsulfat 


-6,0 


-16,6 


11,5 


VM470 


l-Ethyl-S-methylimidazolinium tosylat 


-4,0 


-14,9 


10,3 


1,3-Dimethylimidazolinium octylsulfat 


-4,5 


-18,0 


13.6 



25 Durch den Einsatz von ionischen Flussigkeiten als Weichmacher wird eine Absenkung der 
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Schmelz- sowie der Glastemperatur eireicht und somit eine verbesserte thermoplastische 
Verarbeitung ermdglicht. 
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Patentanspriiche: 

1. Polymeraisammensetzung, die zumindest ein zumindest teilkristallines Polymer ohne 
ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit weichmachenden Eigenschaften 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Polymerzusanmiensetzung als Weichmacher 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-% ionische 
FIQssigkeit aufweist. 

2. PoIymemisammOTsetzung gemafl Anspruch 1 , 
dadurch gekennzdchnet, 

dass die Polymerzusammensetzung 0,5 Gew.-% bis 25 Gew.-% ionische Fliissigkeit 
aufweist. 

3. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzdchnet, 

dass die Polymmaisammensetzung zumindest ein thenmoplastisch verarbeitbares Polymer, 
ausgewahlt aus der Gruppe der (Co)polyamide, (Co)polyester, 
Polyurethane, Polyphenylenether, Polyolefine, (Co)polyetheramide, Polyaramide, 
Polyether(ether)ketone und Polyetheresteramide, aufweist. 

4. Polymerzusammensetzung gemafi zumindest einem dor Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Polymerzusammensetzung zumindest ein vemetztes oder zumindest ein zu 
vemetzendes Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der (Co)polyamide, (Co)polyester, 
Polyurethane oder Polyphenylenether aufweist. 

5. Polymerzusammensetzung gemafl zumindest einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polymer linear oder verzweigt ist. 



6. Polymerzusammensetzung gemafl zumindest einem der Anspriiche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Polymerzusammensetzung zumindest eine Polymermischung und/oder zumindest 
ein Polymerblend aufweist. 



7. Polymerzusammensetzung gemafi zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ionische Flussigkeit ein Salz mit einem Kation, gemafi den nachfolgenden 
Strukturen, 

R4 

X ,R5 




R2 
5 

R4 

7 

I 

R3 
9 

R4 

R3-Nt 
r/ R2 

11 



R2^ ^N' 
R1 



R3 

R5 

4 

R4 R5 



R1 



RS-Y'^RI 
R2 



8 



R4 
1+ 

R3-PT 
r/ R2 

10 

''"ST 

R4 R3 
12 



wobei Rl, R2, R3, R4, R5 und R6, gleich oder unterschiedlich und Wasserstoff, einen 
linearen odw verzweigten aliphatisdien Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 
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Kohlenstoffatomen, einen cydoaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 5 bis 30 
Kohlenstoffatomen, einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 
Kohlenstoffatomen. einen Alkylarylrest mit 7 bis 40 Kohlenstoffatomen, einen durch ein 
Oder mehrere Heteroatome (Sauerstoff, NH, NCHj) unterbrochenen linearen oder 
verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen 
durch ein oder mehrere Funktionalitaten, ausgewahit aus der Gruppe -O-C(O)-, -(0)0-0-, 
.NH-C(O)-. -(0)C-NH. -(CH3)N-C(0)-. -(0)C-N(CH3)-. -S(0)2-0-, -0-8(0)2-. -S(0)2- 
NH-, -NH-S(0)2-. -S(0)2-N(CH3)-, -N(CH3)-S(0)2-. unterbrochenen linearen oder 
verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, einen 
endstandig -OH, -NH2, -N(H)CH3 funktionalisierten linearen oder verzweigten 
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoff-atomen oder einen 
blockweise oder statistisch aufgebauten Polyether gemiB -(R'-0)„-R» bedeuten. wobei 
ein 2 bis 4 Kohlenstof&tome enthaltender linearer oder verzweigter Kohlenwasserstoffrest 
ist, n = 1 bis 30 ist und R* Wasserstoff, einen linearen oder verzweigten aliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen. einen cycloaUphatischen 
Kohlenwasseistoffrest mit 5 bis 30 Kohlenstoffatomen, einen aromatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 Kohlenstof&tomen. einen Alkylarylrest mit 7 bis 40 
Kohlenstoffotomen bedeutet oder ein Rest -C(0)-R' mit R' gleich einem linearen oder 
verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoff-atomen, einem 
cydoaliphatischen Kohlenwasserstoffi-est mit 5 bis 30 Kohlenstoffatomen, dnem 
aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, dnem Alkylarylrest 
7 bis 40 Kohlenstoffatomen sind; 

und dnem Anion, ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus Halogenid, Phosphat. 
Halogenophosphaten. Alkylphosphaten. Nitrat, Sulfat, Hydrogensulfat, Alkylsulfaten, 
Arylsulfaten, perfluorierten Alkyl- und Arylsulfaten, Sulfonat, Alkylsulfonaten, 
Arylsulfonaten, perfluorierten Alkyl- und Arylsulfonaten, Perchlorat, Tetrachloroaluminat. 
Tetrafluoroborat, Alkylboraten, Tosylat, Saccharinat, Alkylcarboxylaten und 
Bis(perfluoralkylsulfonyl)amid-Anionen; 
Oder eine Misdiung mehrerer solcher Salze ist. 

8. Polymerzusammensetzung gemafl zumindest dnem der Anspriiche I bis 7, 
dadurch gekennzdchnet, 

dass die ionische Flussigkdt dn halogenfi-des Anion, ausgewfihlt aus der Gruppe 
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bestehend aus Phosphat. Alkylphosphaten, Nitrat, Sulfat, Alkyhulfaten, Arylsulfaten. 
Sulfonat, Alkylsulfonaten, Arylsulfonaten, Alkylboraten, Tosylat, Saccharinat und 
AW^lcaiboxylatea, aufweist. 

9. Polymerzusammensetzung gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ionische Fliissigkeit der Polymerzusanunensetzung unterschiedliche Anionen 
auiweist. 

10. Polymerzusammensetzung gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Polymerzusammensetzung mikrobizide Eigenschaften aufweist. 

11. Polymerzusammensetzung gemlB zumindest einem der An^che 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Polymcizusammensetzung antistatische Eigenschaften aufweist 

12. Polymerzusammensetzung gemaB zumindest einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Polymerzusammensetzung im Vergleich zu einem Polymer ohne ionischer 
RQssigkeit einen um bis zu 18K niedrigere Glastemperatur aufweist, gemessen gemaB 
Differential Scanning Calorimetry (DSC). 

13. Verfahren zur Herstellung einer Polymerzusammensetzung, die zumindest ein Polymer 
ohne ionische Gruppen und zumindest eine Verbindung mit weichmachenden 
Eigenschaften aufweist, wobei die Polymerzusammensetzung als Weichmacher 0,1 Gew.- 
% bis 30 Gew.-% ionische Fliissigkeit aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zunachst eine ionische Flussigkeit mit einer polymeren Komponente der 
Polymerzusammensetzung in Kontakt gebracht und ansdilieBend die ionische Fliissigkeit 
in der Polymazusammensetzung vertdlt wird. 



14. Verfahren gemaB Ansprudi 13, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Polymerzusammensetzung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 12 hergestellt wird. 

15. Verfahren gemaB Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verteilen der ionischen Flussigkeit in der Polymerzusammensetzung mittels eines 
Mischprozesses erfolgt. 

16. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ionische Flussigkeit mit einer schmelzflussigen Phase der polymeren Komponente 
in Kontakt gebracht imd durchmischt wird. 

17. Verfahren gemaB Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mischen der Komponenten der Polymerzusanmiensetzung in einem 1- oder 2- 
Wellenkneter durchgefuhrt wird, wobei die polymere Komponente im geschmolzenen 
Zustand vorliegt 

1 8. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspriiche 1 3 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ionische Flussigkeit mit einer festen Phase der polymeren Komponente in Kontakt 
gebracht und nach dem Aufschmelzen durchmischt wird. 

19. Verfahren gemaB Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verteilen der ionischen Flussigkeit in der Polymerzusammensetzung mittels 
Diffusion erfolgt. 

20. VerfahrengemaB Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Herstellung mittels Impragnierung von Polymerpulvem mittels einer ionischen 
Flussigkeit erfolgt. 
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21. Verfahren gmaB zutnindest einem dor Anspriidie 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Polymer und/oder eine ionische Fliissigkeit in einem Losemittel gelost 
eingesetzt wird. 

22. VerfiahrengemSB An^iudi21, 
dadurdi gekennzeichnet, 

dass das Losemittel von einer Vorstufe der Polymerzusammensetzung mittels eines 
thermischen Tromvofahrwis abgetrennt wird. 

23. Verfahren gemaBAnspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das LSsemittel von einer Vorstufe der Polymerzusammensetzung duich Ausfallen der 
Polymerzusammensetzung abgetrennt wird. 

24. Verwendung einer Polymerzusammensetzung gemafi einem der Anspriiche 1 bis 12 oder 
einer Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren gemSB einem der 
Anspriiche 13 bis 23 als Schmelzkleber, Haftvermittler, Binder, Fiillmaterial. Packaging 
Material, Vertriiglichkeitsverbessaw zur Herstellung von Polymert>lends, Viskositats- 
und/oder Loslichkeitsmodifier in Polymermischungen oder -kompositionen oder zur 
Herstellung von Folien. Filmen. Beschichtungen, Membranen und ForrakSrper, wobei die 
Formgebung mittels SpritzguB, Extrusion oder Blasformen erfolgt. 

25. Schmelzkleber eine Polymerzusanranensetzung gemaU zumindest einem der Anspriiche 1 
bis 12 Oder eine Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren gemafi einem 
der Anspriiche 13 bis 23 aufweisend. 



26. Binder eine Polymerzusammensetzung gcmSB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 12 
Oder eine Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren gemafi einem der 

30 AnsprQche 1 3 bis 23 aufweisend. 

27. Sportartikel eine Polymerzusammensetzung gemafi zumindest einem der Anspriiche 1 bis 
12 Oder eine Polymerzusammensetzung hergestellt nach einem Verfahren gemafi einem 
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der Anspruche 13 bis 23 aufweisend. 
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